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 ةميلحوب رمع ميحرلا دبع يلع
 مدا ناميلس دممح رديح
 ايبيل ،ةرفكلا ،يزاغنب ةعماج ،ةعارزلا ةيلك ،تيابنلا جاتنلإا مسق
 م٢٠٢٤ رياني ١٨ :خيراتب اًينورتكلإ رشن

 صخللما

 ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا هايلما ةدوج يصقتل ةساردلا هذه تيرجأ

 ةرفكلا ةنيدم في ةرشتنلما ةيراجتلا هايلما ةيلتح تاطمح في
 تانيعلا ذخأ تم .2023 ماع للاخ كلذو ،اهيحاوضو
 ثلاثب -ةطمح 11 ددعل ةيلحتلا ةيلمع دعبو لبق ةرشابم
 مادختسا تم ،ةنيدلما نم ةفلتمخ نكامأ نم -تارركم

 امك ،tرابتخاو يفصولا ءاصحلإا في )SPSS )27جمانرب
 ةمظنم ةفصاومو ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولماب جئاتنلا ةنراقم تم
 لكل ةيئايزيفلا صئاصلخا نأ جئاتنلا تنيب .ةيلماعلا ةحصلا
 ةفصاولما نم ىلعأ تناك )ةيلحتلا لبق( ةلخادلا هايلما تانيع

 حلاملأا نم لكل %27.3 ,36.4 ةبسنب ةيبيللا ةيسايقلا
 تناك امنيب ،لياوتلا ىلع ةيئابرهكلا ةيلصولماو ةبئاذلا ةيلكلا
 ,27.3 ,36.4 ,36.4 ةبسنب ىلعأ ةيئايميكلا صئاصلخا

 ،مويسنغالما ،مويدوصلا ،مويساتوبلا نم لكل % 9.1 ,54.5

 تاطمح نأ ينبت امك .لياوتلا ىلع تانوبركيبلاو ديرولكلا

 ,89.06 لياوح ةلازإ اهنكيم ةنيدلماب ةيراجتلا ةيلحتلا
 ةيلصولماو ةيلكلا ةبئاذلا حلاملأا نم % 86.08 ,90.22

 لياوح تلازأ امنيب ،لياوتلا ىلع يلكلا رسعلاو ةيئابرهكلا

 ،مويدوصلا نم % 85.40 ,94.46 ,82.3 ,92.96
 عيجم .لياوتلا ىلع تاتيبركلاو ديرولكلا ،مويساتوبلا
 نع ايونعم افلاتخا فلتتخ ةيلحتلا دعب تانيعلا تاطسوتم
  .%5 ةللاد ىوتسم دنع ةيلحتلا لبق تانيعلا

 صئاصلخا  ,ةيلحتلا ةيلمع ,هايلما ةدوج :ةيحاتفلما تاملكلا
  .ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا

Abstract 
This study was conducted to 
investigate the physical and chemical 
quality of water in commercial water 
desalination plants spread in the city of 
Kufra and its suburbs, during the year 
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2023. Samples were taken directly 
before and after the desalination 
process for 11 plants - in three 
replicates - from different places in the 
city. The SPSS program was used ( 27) 
In descriptive statistics and paired t-
test, the results were compared to the 
Libyan standard and the World Health 
Organization standard. The results 
showed that the physical properties of 
all incoming water samples (before 
desalination) were higher than the 
Libyan standard by 36.4 and 27.3% for 
both total dissolved salts and electrical 
conductivity, respectively, while the 
chemical properties were higher by 
36.4, 36.4, 27.3, 54.5 and 9.1% for 
potassium, sodium, magnesium, 
chloride and bicarbonate, respectively. 
It was also shown that the city's 
commercial desalination plants can 
remove about 89.06, 90.22, and 
86.08% of the total dissolved salts, 
electrical conductivity, and total 
hardness, respectively, while they 
removed about 92.96, 82.3, 94.46, and 
85.40% of the sodium, potassium, 
chloride, and sulfate, respectively. All 
means of the samples after desalination 
are significantly different from the 
samples before desalination at a 
significance level of 5%.  
Keywords: water quality, 
desalination,  physical and chemical 
properties. 

 ةمدقلما *

 ةنيدم في هايملل يسيئرلا ردصلما ةيفولجا هايلما برتعت
 برشلا لجأ نم ءاوس ةفلتخلما ضارغلأل حاتلما ةرفكلا
 ديدحتلابو ةيرخلأا ةنولآا في .[1] اهيرغو ةعانصلاو ةعارزلاو

 ءابرهكلاو طفنلا جاتنإ عمو يضالما نرقلا تاينيتس ةيادب في
 عفتراف هايلما جارختسا داز ةرفكلا ةقطنم في ةيمنتلا روطتو
 ,1960 ةنس في بعكم رتم نويلم 2 نم يلكلا كلاهتسلاا
  ةيناثلا ةيفللأا ةيادب في بعكم رتم نويلم 226 لىإ لصيل

 هبش -فيولجا نازلخا نم هايملل رئالجا بحسلا ببسبو[2].
 نازلخا هايم برست ةعرس تداز ةساردلا ةقطنم في -روصحلما
 ةبئاذلا ةبلصلا حلاملأا زيكرت هيف حوارتت يذلاو يحطسلا

TDS 8000 -300 نمPPm  ةيماسم ببسب كلذو 

 في يرغتل كلذ يدأ لياتلابو ةيلمرلا روخصلا تاقبط  ةيذافنو
 ارخؤم .[3]  ةقطنلماب ةيفولجا رابلآا هايم ةدوجو تافص
 هايلما دادمإ تاكبش نم هايلما برش نع نطاولما داعتبا ظحول

 ةروصب لا اهتلجاعم مدعل ارظن كلذو ةرشابم ةيموكلحا
 .ا�دوج في ةقثلا مدع لياتلابو ةيجولويب لاو ةيئايميك

 هايلماك ةليدب رداصلم اوألج ينكلهتسلما يعو ةدايزل ةجيتنو[4]
 ةينقتب ةلماعلا اصوصخ ةيلحتلا تاطمح في ةلجاعلما هايلما وأ ةأبعلما

 تيلاو RO( Reverse Osmosis( يسكعلا حضانتلا
 يرغو ةيوضعلا تاثوللما نم ةيلاخ ةدولجا ةيلاع برش هايم جتنت
 مامتهلاا ديازت يضالما نرقلا فصتنم ذنمف . [5] ةيوضعلا
 برشلل ةلحاصلا Water quality هايلما ةدوبج يلماعلا

 لئلادك تارشؤمو Standards يرياعم عضوو ,يمدلآا
 نإ [1] ناسنلإا ةحص ةياملح اهمادختسا نكيم ةيداشرتسا
 برشلل ةيسايقو ةيحص طورش يرفوتو هايلما ةبقارم لىإ ةجالحا
 لىإ رظنلابو ,ةيهملأا غلاب ارًمأ هايلما ةدوج ةبقارم نم تلعج
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 ببسي نأ نكيم ءالما في يربكلا نيدعلما ىوتحلما نأ ةقيقح
 مهتبغرو مهليم نم للقي امك ،ينكلهتسملل لكاشم

 نداعلما ةلازلإ هايلما ةيلتح مادختسا نإف [6,7] اهكلاهتسلا
 هايم ةدوج ينستح في رثلأا غلاب هلو ربرم نوكيس ةباذلما
 .برشلا

 ثحبلا قرطو داولما *

 هايلما تانيع ذخأ *

 تاطمح جرامخو لخادم عيجم نم تانيع ذخأ تم
 تم ،ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا تلايلحتلل ةبسنلاب ،ةنيدلماب ةيلحتلا
 تانيع ذخأ ةطقن لك في هايلما تانيع نم رتل 2 مجح عجم

 .لصفنم لكشب تاملاعلا عضو قيرط نع

 يئايميكلاو يئايزيفلا ليلحتلا *

 TDSو pH, EC نييجورديلها سلأا سايق تم
 لومحلما نييجورديلها سلأا ةطساوب تانيعلا ذخأ دعب ةرشابم
)Hanna( سايقمو EC / TDS ةطساوب )Hi 8733، 

Hanna(. مادختساب ةيئايميكلا تلايلحتلا عيجم ءارجإ تم 
 مادختساب مويساتوبلاو مويدوصلا ليلتح تم [8] ةيسايقلا قرطلا
 تم امك .flame photometer يثاعبنلاا بهللا فيط
 لولمح مادختساب ةرياعلما ةقيرطب مويسينغلماو مويسلاكلا ديدتح

EDTA ةقيرطب تانوبركيبلا ديدتح تم امك .ءاقنلا لياع 
 ديرولكلا ديدتح تم امنيب potentiometric دهلجا سايق
 تارتن مادختساب نيويلأا يئاقتنلاا بيرهكلا بطقلا ةقيرطب
 سايقلا ةقيرطب تاتيبركلا ديدتح تم امك ،يسايقلا ةضفلا

  .spectrophotometric يفيطلا

 تم يرغتم لك نم تلاخدلماو تاجرخلما ميق
-Paired t جودزلما t رابتخا مادختساب ايًئاصحإ اهرابتخا

Test لياتلا وحنلا ىلع )٪( ةلازلإا ةبسن باسحو:- 
 رصنعلا زيكرت – ةيلحتلا لبق رصنعلا زيكرت =زيكرتلا في قرفلا
 ةيلحتلا دعب

 لبق رصنعل زيكرت ÷زيكرتلا في قرفلا = رصنعلا ةلازإ %

  100 × ةيلحتلا

 ةشقانلماو جئاتنلا *

 برتعت ةرفكلا ةنيدم في ةيرغصلا هايلما ةيلتح تاطمح
 60 – 20 ينب حوارتت ةيجاتنلإا ا�ردق ،ةصاخ ةيكلم تاذ
 لمع ةلوازم صيخارت اله سيل اهمظعم مويلاب / بعكم رتم
 .هايلما ةرادإ بتكم نم وأ ةيدلبلا نم
 اهدجاوت نكامأو ةنيدلماب ةيلحتلا تاطمح مهأ ينب )1( مقر لودلجا

 
 ةيئايزيفلا ليلاحتلا *

 pH نييجورديلها مقرلا *

 مقرلا طسوتم نأ )2( مقر لودلجا في جئاتنلا ينبت
 ةفاكل )ةيلحتلا لبق ( ةلخادلا هايملل pH نييجورديلها
 ناك ينح في0.05 ± 7.24  غلب ةنيدلماب ةيراجتلا تاطحلما
 6.83 ةيلحتلا تاطمح نم ةجتنلما هايلما pH ةميق طسوتم
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 بسح ا© حومسلما دودلحا نمض نم عقت يهو  0.04 ±
 برشلا هايلم ةيبيللا ةفصاولماو ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم تافصاوم

 ةجتنلما هايملل pH ةميق في ضافنخلاا ىزعيُ ,)8.5 -6.5(
 ةبئاذلا تانويلأا ةلازإ ىلع يسكعلا حضانتلا ءاشغ ةردق لىإ
 مدعو -HCO3 تانوبركيبلاو -CO3 تانوبركلا لثم
 يذلاو CO2 نوبركلا ديسكأ نياث زاغ ةلازإ ىلع هتردق

  يضماح طسولا لعيجو كينوبركلا ضحم لىإ لوحتي

 نييجورديلها مقرلل ميقلا طسوتم ينبي )1( مقر لكشلا[9]
 لبق ( ةلخادلا هايملل تناك ثيح ةيلحتلا تاطمح عيملج
 J , G ةطحلما نم لكل 7.76 و 7 ينب حوارتت )ةيلحتلا

 هايملل pH تاطسوتم ةميق تناك ينح في ,لياوتلا ىلع
 ةطحلما نم لكل 7.12 , 6.58 ) ةيلحتلا دعب ( ةجرالخا

B, G لياوتلا ىلع. 
 ةجتنلماو ةلخادلا هايملل ةيئايزيفلا صئاصلخا ينبي :)2( مقر لودج

 ةيلماعلاو ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولماب اهتنراقمو ةيلحتلا تاطمح ةفاكل

)WHO( 

 
 TDS( Total( ةبئاذلا ةبلصلا داولما لياجمإ *

Dissolved Solids 
 رجلحا روخص ةباذإ في ةيفولجا هايلما ةكرح رثؤت

 ةيلكلا حلاملأا برتعت ،ةباذلما حلاملأا زيكرت عفر ثم نمو ييرلجا
 ةيحلاصو ةيعون ديدحتل ةيساسلأا تارشؤلما مهأ دحأ ةبئاذلا
 ببست ءالما في اهتبسن ةدايز نأ امك ،برشلل هايلما لامعتسا
 مقر لودلجاب حضوم امك [6] كلهتسلما لبق نم الهوبق مدع

 ناك ةلخادلا هايملل ةبئاذلا ةبلصلا داولما طسوتم .)2(
524.18 ± 37.83 Ppm, 57.35 لىإ تضفنخا امنيب 

± 16.83 Ppm تغلب ثيحو ةيلحتلا ةيلمع يرثأت لعفب 
 لصوت ام ابيرقت اذهو %89.06 ابيرقت ةلازلإا ةءافك ةبسن

 لىإ TDS ةلازإ لىإ ةيلحتلا ةيلمع تدأ ثيح [9] هيلإ
 ةيلمع نأ .[10[ اله لصوت تيلا جئاتنلا تنيب امك .93.8%

 ةبئاذلا ةبلصلا داولما ةلازإ لىإ تدأ RO ةطساوب ةيلحتلا
TDS 96-75 ةبسنب%. 

 

 
 ةفاكل TDSو pH ميق طسوتم حضوي :)1( مقر لكشلا

 ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولماب اهتنراقمو ةيلحتلا دعبو لبق تاطحلما

 WHO ةيلماعلا ةفصاولماو

 ةميق يلعا نأ ينبت )1( مقر لكشلا في تانايبلا
TDS 845 تناك Ppm، 280 تناك ةميق لقا امنيب 
Ppm ةطحلما نم لكل K، I نآ ينبت امك ،لياوتلا ىلع 

 رايعم نم يلعا تناك ةلخادلا هايلما نم %36.4 لياوح

 ةلخادلا هايلما عيجم تناك امنيب ,Ppm 500 ةيبيللا ةفصاولما
 .ةيلماعلا ةفصاولما نمض
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 EC( Electric( ةيئابرهكلا ةيلصولما *

Conductivity 
 يئابرهكلا رايتلا ليصوت ىلع هايلما ةيلباق ا© دصقي

 ةيدرط ةقلاعب طبترت يهو .مس /تريميسوركيم اهنع برعيو
 ةميق ةدايز .[11] هايلما في اهزيكرتو ةبئاذلا تانويلأا ةيعونب

 جئاتنلا يرشت .برشلا هايلم غاستسلما يرغ معطلا ببست ةيلصولما
 ± 897.73 غلب ةيلصولما طسوتم نأ )2( مقر لودلجا في

 نم لكل مس /تريميسوركيم 23.50 ± 87.83و 71.74

 ةلازإ ةءافك ةبسن تلصو .لياوتلا ىلع ةتجانلاو ةلخادلا هايلما
 ابيرقت اذهو %90.22 رادقبم ةيلصولما ةميقل ةيلحتلا تاطمح
 يسكعلا حضانتلا ةيلمع ةءافك تدأ ثيح [7] هل لصوت ام
 رهظت .%88.65 لىإ ةيئابرهكلا ةيلصولما ةميق ضفخ لىإ

 ةيلصوملل ميق لقاو ىلعأ نأ )2( مقر لكشلا في جئاتنلا
 495 ,1513 تناك ةيلحتلا تاطمح لكل ةيئابرهكلا
 .لياوتلا ىلع K، H ةطحملل مس /تريميسوركيم

  TH( Total Hardness( ةيلكلا ةرسعلا *

 ىوصقلا ةميقلا نأ ىلع ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم صنت
 غلم 500 يه برشلا هايلم يلكلا رسعلا زيكرتل ا© حومسلما

 تاببسم مهأ نم مويسينغلماو مويسلاكلا تانويا دعت .ل /
 لياوح ةلخادلا هايملل يلكلا رسعلا طسوتم غلب ،هايلما ةرسع

 يسكعلا حضانتلا ةينقت تدأ امنيب ,16.22 ± 254.45

 ةبسن .ل /غلم 13.58 ± 35.43 لىإ ةرسعلا ضفخ لىإ
 ينبم وه امك كلذو ,%86.08 لياوح ابيرقت تغلب ةلازلإا
 .)2( مقر لودلجاب

 

 
 EC ةيئابرهكلا ةيلصولما ميق طسوتم حضوي :)2( مقر لكشلا

 اهتنراقمو ةيلحتلا دعبو لبق تاطحلما ةفاكل TH ةيلكلا ةرسعلاو

 WHO ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم ةفصاومو ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولماب

 ةيئايميكلا ليلاحتلا *

 cations تانويتاكلا *

 Sodium (Na+) مويدوصلا *

 ظافلحا لجأ نم مويدوصلا لىإ ناسنلإا مسج جاتيح
 لا هنأب تراشأ ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم نأ لاإ ،مدلا طغض ىلع

 برشلا هايم في مويدوصلا زيكرت ينب طبرت ةيوق ةقلاع دجوت
 دحك رايعم تعضو امنيب ،نيايرشلا مدلا طغض عافتراو
  .[12] طقف معطلا تارابتعلا ل/غلم 200 ىصقأ

 طسوتم ضفخ لىإ تدأ ةيلحتلا تاطمح ةءافك

 ± 6.15 لىإ 10.78 ± 87.36 هايملل مويدوصلا رصنع

 ىلع ةتجانلا هايلماو ةلخادلا هايلما نم لكل ل /غلم 1.22
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 كلذو ,%92.96 مويدوصلا رصنعل ةلازإ ةبسنبو ،لياوتلا
 هدجو ام عم قفتي اذهو .)3( مقر لودلجا في ينبم وه امك

[13]. 
 ,210 مويدوصل رصنع طسوتلم ةميق لقاو ىلعأ
 ،لياوتلا ىلعG، H ةطحلما نم لكل ل /غلم 29.60

 هايلما في مويدوصلا ميق نم %36.4 لياوح نأ لىإ ةفاضلإاب

 في )ل/غلم100( ا© ىصولما ةميقلا نم ىلعأ تناك ةلخادلا
   .)3( مقر لكشلاب حضوم وه امك ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولما

 ةبجولما رصانعلل ةيئايميكلا صئاصلخا ينبي :)3( مقر لودج

 اهتنراقمو ةيلحتلا تاطحلم ةجتنلماو ةلخادلا هايملل )تانويتاكلا(

 )WHO( ةيلماعلاو ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولماب

 
 K(: Potassium( مويساتوبلا *

 نزاوت في اًماه ارود مويساتوبلا رصنع بعلي
 لقن فيو هتابرضو بلقلا لمع ميظنت فيو مسلجا في لئاوسلا
 تايمزنلإا لمع في دعاسم لماع برتعي امك ،ةيبصعلا تاراشلإا

 )3( مقر لودلجا حضوي ،ينلوسنلأا نومره زارفإ في دعاسيو
 مويساتوبلا رصنع ةلازإ ىلع ةردقلا اله ةيلحتلا تايلمع نأ
 مويساتوبلا رصنع ةميق طسوتم ناك ثيح ,%82.3 ةبسنب
 ضفنخا ينح في ،ل /غلم 0.51 ±11.35 ةلخادلا هايملل

 )3( مقر لكشلا .ةتجانلا هايملل ل /غلم 0.35 ± 2.01 لىإ
 تناك امنيب ،ل /غلم 16 تناك مويساتوبلل ةميق ىلعأ نأ ينبي
 .لياوتلا ىلع C، I ةطحلما نم لكل ل /غلم 8.4 ميق لقا

 

 
 Na مويدوصلا رصنع ميق طسوتم حضوي :)3( مقر لكشلا

 اهتنراقمو ةيلحتلا دعبو لبق تاطحلما ةفاكل K مويساتوبلا رصنعو

 WHO ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم ةفصاومو ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولماب

  Mg)( magnesium مويسينغلما *

 ةببسلما تانويلاا نمض نم مويسينغلما رصنع برتعي
 ببست ،ناسنلإا مسلج ةمهلما رصانعلا نم هنا لاإ ءالما رسعل
 امك ،هايلما في بوغرم يرغ معط مويسينغملل ةيلاعلا زيكارتلا
 لودلجا .[14] )2021,يلع( هايلما ةراكعو نول في رثؤي

 تاطحلما ةفاكل مويسينغلما رصنع ةميق طسوتم نأ ينب 3 مقر
 هايلما طسوتم امنيب ،2.78 ± 24.17 تناك ةلخادلا هايملل
 ةلازإ ةبسنبو ل/غلم 0.36 ± 3.11 ةيلحتلا دعب ةجتنلما

 لقاو ىلعأ نأ حضوي )4( مقر لكشلا ,%87.14 تغلب
 نم لكل ل / غلم 9.8 , 61 تناك مويسينغلما رصنعل ةميق
 .لياوتلا ىلع   G، Iتاطحلما
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 Mg مويسينغلما رصنع ميق طسوتم حضوي :)4( مقر لكشلا

 اهتنراقمو ةيلحتلا دعبو لبق تاطحلما ةفاكل Ca مويسلاكلا رصنعو

 WHO ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم ةفصاومو ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولماب

 Calcium (Ca) مويسلاكلا *
 ةرسعل ةنوكلما ةيسيئرلا رصانعلا نم مويسلاكلا دعي

 لخديو ,ومنلا لحارم للاخ ةيرورضلا رصانعلا وهو هايلما
 بيصعلا زاهلجا لمعو نانسلأاو ماظعلا نيوكت في مويسلاكلا

 ةيلاع زيكارتب مويسلاكلا دوجو نأ[16]. يرشيو امك [15]

  حلامأ نأ لىإ ةفاضلإاب ,هايلما في ةبوغرم يرغ ةحئار ببسي
 في ةينف لكاشم ثودح لىإ يدؤت مويسلاكلا تانوبرك
 نأ )4( مقر لكشلا في جئاتنلا يرشت ,هايلما عيزوت تاموظنم
 يرياعم تايصوت نمض عقت ةيلحتلا لبق ةلخادلا هايلما تانيع

 ,100( هايملل ةيبيللا ةفصاولماو ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم نم لك
 )3( مقر لودلجا في جئاتنلا رهظت .لياوتلا ىلع )ل/ غلم 75
 تناك ةلخادلا هايملل مويسلاكلا رصنع ةميق طسوتم نأ

 تناك ةيلحتلا دعب ةتجانلا هايملل امنيب .43.34 ± 2.18
 رصنعل ةلازلإا ةبسن تغلب امك .ل /غلم 0.79 ± 5.13

 تاطحلما ةفاكل ةيلحتلا ةيلمع ةطساوب مويسلاكلا
.1688%. 

 anions تانوينلاا *

 HCO3( Bicarbonate( تانوبركيبلا *

 ثيح Alkalinity ءالما ةيولقل ةددحلما يهو
 تانايب ليلتح رهظيُ ,pH ةميق في عافترا لىإ اهعافترا يدؤي
 ىلع يوتتح ةلخادلا هايلما تانيع عيجم نأ ةلخادلا هايلما تانيع
 ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم رايعم نم لقأ تانوبركيبلا زيكرت

 في تانوبركيبلا ةميق ديزت امنيب ،)ل / غلم 200( هب ىصولما
 ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولما رايعم نع لخادلا ءاملل   Eةطحلما
 مقر لكشلاب حضوم امك كذو )ل /غلم 150( هب ىصولما

 هايلما ةفاكل تانيع طسوتم نأ 4 مقر لودلجا ينبي امك .)5(
 ينح في ،ل/غلم 6.33 ± 89.54 ناك ةيلحتلا ليق ةلخادلا
 غلب تاطحلما ةفاكل ةيلحتلا ةيلمع دعب ةتجانلا هايلما طسوتم

 ,%81.94 ةبسنب تضفنخا يأ ،ل/غلم 2.70 ± 16.17

 ةينقت تدأ ثيح [9] هدجو ام عم قفاوتم ابيرقت اذهو
 ةيفولجا هايلما في تانوبركيبلا ةبسن ضفخ لىإ يسكعلا حضانتلا
 .%87.7 لىإ

 ةبلاسلا رصانعلل ةيئايميكلا صئاصلخا ينبي :)4( مقر لودج

 اهتنراقمو ةيلحتلا تاطحلم ةجتنلماو ةلخادلا هايملل )تانوينلاا(

 )WHO( ةيلماعلاو ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولماب
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 Cl( Chlorides( تاديولكلا *

 ةيسيئرلا بابسلأا دحأ ءالما في ديرولكلا دوجو برتعي
 نويأ نم ايموي يداعلا ناسنلإا مسج جاتيحو [10] ةحولملل
 ماعطلا حلم نم مارغ 15 لداعي ام مارغ 6 لياوح ديرولكلا

 زيكرت ةدايزو .[14] ةيويلحا هفئاظو مسلجا ةيدأتل كلذو
 ءالما معط يرغت لىإ يدؤي ءالما في ل /غلم 250 نع ديرولكلا

[17]. 
 تاديرولكلا طسوتم ةميق نأ تانايبلا ترهظأ

 ,21.57 ± 202.62 تناك ةتجانلاو ةلخادلا هايملل
 ةلازإ ةبسنبو  .لياوتلا ىلع ل /غلم 1.99 11.22±

 في ينبم وه امك كلذو ,%94.46 تغلب تاديرولكلل
 نأ في [10] هيلإ راشأ ام عم قفتي اذهو )4( مقر لودلجا

 تاديرولكلا ةلازإو ضفخ لىإ تدأ يسكعلا حضانتلا تاطمح
 .ةبرتخلما تانيعلا عوممج نم %96-73 نم تحوارت ةبسنب
 تاديرولكلل ةميق لقاو ىلعأ نأ )5( مقر لكشلا ينبي امك

 47.50 ,390 تناك ةيلحتلا لبق ةلخادلا هايملل ةبسنلاب
 .لياوتلا ىلع G، C ةيلحتلا تاطمح نم لكل ل/غلم

 

 
 ميق طسوتم حضوي :)5( مقر لكشلا  

 تاطحلما ةفاكل Cl تاديرولكلاو HCO3تانوبركيبلا
 ةفصاومو ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولماب اهتنراقمو ةيلحتلا دعبو لبق
 WHO ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم

  4SO( Sulfate( تاتيبركلا *

 دعب هايلما ةرسعل ةمالها تانوكلما نم تاتيبركلا دعت

 500 قوف اهزيكرت عافترا نإ امك مويسينغلماو مويسلاكلا
 جئاتنلا ترهظأ .[14] هايملل رلما قاذلما ببسي ل / غلم
 ةيلحتلا لبق ةلخادلا هايملل تانيعلا عيجم نأ اهيلع لصحتلما
 ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم نم ا© ىصولما يرياعلما نمض تناك

 ىلع ل/غلم 150 ,250 ةيبيللا ةيسايقلا يرياعلما كلذكو
 ءاملل   Eةطحلما في تاتيبركلا ةميق لداعت امنيب ،لياوتلا
 150( هب ىصولما ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولما رايعم عم لخادلا
 مقر لودلجا .)6( مقر لكشلاب حضوم امك كذو )ل /غلم

 ةفاكل ةتجانلا هايلماو ةلخادلا هايلما ةميق طسوتم نأ ينبي )4(
 3.55 ±13.96 ,6.29 ± 95.62 تناك تاطحلما
 ةيلحتلا ةيلمعب تاتيبركلا ةلازإ ةبسن ناو ،لياوتلا ىلع ل/غلم
 تدأ ثيح [9] هدجو ام عم قفتي اذهو .%85.40 تغلب

 هايلما في تاتيبركلا ةبسن ضفخ لىإ يسكعلا حضانتلا ةينقت
   .%92.2 لىإ ةيفولجا
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 ةفاكل SO4 تاتيبركلا ميق طسوتم حضوي :)6( مقر لكشلا

 ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولماب اهتنراقمو ةيلحتلا دعبو لبق تاطحلما

 WHO ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم ةفصاومو

 ةتمالخا *

 هايلم ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا ةدوج ناف لمجلماب
 ةمظنم يرياعم عم ةنراقم ةديج برتعت ةرفكلا ةقطنبم برشلا
 هايلما تادادمإ ةدوج في ةقثلا مدعل ارًظن نكلو ،ةيلماعلا ةحصلا

 هايم مادختسا داز ،اهميقعتو اهتلجاعم مدع ببسب ةيموكلحا
 ىلع لوصحلل ينكلهتسلما لبق نم ةيراجتلا هايلما ةيلتح تاطمح
 تناك ،هايلما ةيلتح جئاتن ىلع ءًانب .انامأ رثكلأا برشلا هايم
 عم ةقفاوتم ةيلحتلا تاطمح نم ةتجانلا هايملل تاسايقلا عيجم

 هايلم ةيبيللا ةيسايقلا ةفصاولماو ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم تيفصاوم
 ضفخ لىإ تدأ يسكعلا حضانتلاب ةيلحتلا ةيلمع .برشلا
 ةحصل ةمالها ةيندعلما رصانعلا نم ةتوافتمو ةيربك ةبسن ةلازإو
 ىلع ةبسانم يرغ نداعلما ةضفخنم هايلما برتعت ثيح ،ناسنلإا

 زيكرت في نزاوتلا قيقحتلو ،ناسنلإا ةحصل ليوطلا ىدلما
 ةجرالخا هايلما طلخ لضفلأا نمف ،ةيئاهنلا ةيقنلا هايلما في نداعلما
 .مالخا هايلماب ةيلحتلا تاطمح نم

 تايصوتلا *

 نم ةجرالخا هايلما ةدوج في رمتسلما مكحتلا يرورضلا نم -١
 .اهتبقارمو ةيلحتلا تاطمح

 عيجمو يسكعلا حضانتلا ةيشغأ يريغتو ةنايص ىلع صرلحا -٢
 ىلع لوصحلل ةرمتسم ةروصبو ةددحلما ا�اقوأ في رتلافلا

 .هايملل ةدوج ىلعأ
 .تاطحلما كلت يلغشلم مزلالا فيقثتلاو بيردتلا يرفوت   -٣
 ةماعلا ةئيلها ةرادإو ةيدلبلا ةرادلإ تاطحلما كلت عاضخإ -٤
 .اله صيخارتلا لمعب كلذو هايملل

 عجارلما *

 ةيبرعلا عجارلما -لاًوأ

 صئاصلخ نياكلما نيابتلا .2018 .ىسيع ظفاح ،هللا يرخ
 ةرفكلا ةنيدم في برشلا هايم رابلآ ةيفولجا هايلما

 ةقيرطب GIS فيارغلجا تامولعلما مظن مادختساب
IDW. مولعلا (ةيملعلا ترس ةعماج ةلمج 

  .199 -170 .)1( 8 .ايبيل– ترس .) ةيناسنلإا

 هلبقتسمو يئالما عضولا .2015. ىسيع ظفاح ،هللا يرخ
 ةيلودلا ةلجلما ،ایبیل قرش بونج ةرفكلا ةقطنبم
  .97-82 .)1(4.هايلماو ةئيبلل

 ،طابلخاو ،ةيفطل ،نيرقوبأو يدالها ،نيرقوبأو ةداغ ،نيازفلا

 مييقت .2017. قداصلا ،يشيرلحاو ،نسامح
 ةيبرغلا ةقطنلما ندم ضعبب برشلا هايم ةدوج
 هايلماو يرحبلا ثولتلل لولأا نيطولا رتمؤلما .ةيبيللا
  .10 -1 .ايبيل – سلبارط – ةيفولجا

 ضعبو ييرتكبلا ثولتلا ةسارد .)2021( حلاص ابص ،يلع
 جاتنلإ ةراتمخ لماعلم ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا تافصلا
 ةلاسر .قارعلا ءلابرك ةظفامح في ةأبعلما هايلما
  .قارعلا .ءلابرك ةعماج ،مولعلا ةيلك .يرتسجام

 ةيفصت ةطمح ةءافك مييقت .2017 .سيبع ءاميش ،يرومعلما
 ةزملحا ءاضق/ينسلحا يح عممج في برشلا هايم
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